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Baslangic

Ses sentezlemenin temelleri turlerimizin kékenine
kadar dayanmaktadir. Pek cok memeli mikemmel
bir isitme yetenegine sahiptir ve bu yetenek
tehlikelerden korunma, avlanma, iletisim gibi
etkinliklerde son derece yararli olmustur. Etkili
olmasi acisindan ses spektrumunun belirli
bélgelerine karsi hassas olmak gerekmektedir. Su
alinda yasayan memelilerin  ¢ok  dulsuk
frekanslara, yarasa gibi memelilerin de ¢ok
yuksek frekanslara karsi oldukca duyarh olduklar
bilinmektedir. Bununla birlikte genis bir dinamik
araliga sahip olmak da avantajlidir.

insan isitme sistemi sinirlidir. 15 Hz - 18 kHz
frekans aralidindaki sesleri duyabiliriz. Ayrica,
yasimiz ilerledikge Ust sinirimiz da azalir. Dinamik
araligimiz ise 120 dB den biraz fazladir. Frekans,
seviye ve baska faktoérlerin etkisi altinda olmakla
birlikte, iki kulagi ve iyi analiz edebilen beyniyle
insan, hassas bir kesinlikle ses kaynaklarinin
yerini tayin edebilir ve 1 Hz e kadar olan frekans
degisimlerini algilayabilir.

insanoglu ayrica, ses Uretme yetenedine de
sahiptir. Ses telleri, girtlak, dil, disler, agiz
boslugu ve dudaklardan olusan ses sistemimiz,
biyolojik bir sentezleyici gibi davranarak pek ¢ok
degisik sesi Gretmemize yardimci olur. Bu nadide
calginin gelisimi uzun zaman 6nce baslamis ve
halen devam etmektedir. Belki de insanoglu
tarafindan bilinen en eski calgi kendi ses
sistemimizdir.

Seckin bir isitme yetenegi ve dahili ses
sentezleyicisine sahip insanoglu, konusma, sarki
sOyleme ve islik calma gibi eylemler ile bu
yeteneklerini pekistirerek ayni zamanda da iyi bir
dinleyici niteligi kazanmaktadir. Ses Uretme ve
analiz kombinasyonu gucli bir geri-besleme
mekanizmasi gelistirmemize yardimci olur. Ses
Uretmek ve bu sesleri dinlemek insanoglunun bir
nevi i¢ etkinligidir.

Bir bebedi 0Ornek vererek, cesitli ihtimalleri
ornekleme olanagdi bulabiliriz:

-Dinleme: Hamile anneler sik sik bebeklerinin
cesitli seslere ani hareketlerle tepki verdiklerini
dile getirirler.

-Agiz: Pek c¢ok ebeveyn onaylayacaktir ki,
bebekler dogumlarinin hemen ardindan bile
cesitli sesler Gretme yetenegine sahiptirler.

-Sallama: El ve ayak kontroli saglanir
saglanmaz bebekler cevrelerindeki nesnelerle
etkilesim icerisine girerler. Cingirak saglandiginda
isitsel bir geri-besleme saglamak amaci ile 6zel
olarak tasarlanmistir.

-Sarki séyleme: Kousmay! 6grenme, ¢ocuklarda,
pek cok cesitli sesin kesfedildigi oldukca uzun
deneysel bir slirec igerisinde gerceklesir.

-Konusma: Sarki sdyleme sirasinda gelistirilen
sesler daha sonradan ebeveynlerden taklit edilen
konusma seslerine indirgenir.

-Ufleme: Ufleme, konusma seslerinin
gelistiriimesinde oldukca 6nemli bir eylemdir.
Ayrica cesitli tuplerin icerisine Uflenerek elde
edilen sesler, gergek muzik aletlerinin
calinmasinda 6nculik edebilir.

-Perkisif sesler: Yanaklara yada basin cesitli
bolgelerine vurularak elde edilebilen, "acik agiz"
teknigi olarak adlandirilan bir ses Gretme yontemi
vardir. Agic boslugunun cesitli sekillendirmeleri ile
Uretilen seslerin frekanslar degistirilebilmektedir.

-Ishk calma: Islik dudaklar ile yaratimis bir
muzik aletinin ustaca calinabilmesi demektir.

Burada 6nemli olan Uretilebilen seslerin cesitliligi
ve bu dretim icin gereken  kontrolln
saglanabilmesinin kavranmasidir. Gerek sarki
sdylemek, gerekse islik calmak oldukca etkileyici
birer calgidirlar. Pek ¢ok miuzik aletinin, agiz
organini  bir kontrol mekanizmasi  olarak
kullanmasi tesadufi degildir.

insana yénelik sentezlemenin &tesinde, ses
Uuretmenin pek ¢ok ydntemi bulunmaktadir. Bir
kitige vurmak, rezonant bir nesneden muizikal
sesler uretmek ve borulara fleyerek sesler
¢lkarmak bu ydntemlerden bazilandir. Bir ok
genel olarak avlanmak amaciyla kullanilsa da
ilginc sesler dretmek amacina da hizmet
edebilmektedir. Bu dogrultuda insanoglu gunlik
hayatinda kullanmakta oldugu bek cok siradan
nesneden ses uretme ve yeni calgilar gelistirme
yoluna gitmistir. Bu glinimuzde de sirmektedir.

Yirminci ylzyilda pek cok yeni calgi gelistirilmistir.
Elektro-piyano bu calgilara bir 6rnektedir. Bu ¢algi
icin elektro kelimesi yanlis olarak secilmistir
cunkd, calgr elektronik olarak degil, mekanik
olarak ses Uretmektedir. Ancak titreyen tellerin
onlinde bulunan sargilar aracihgi ile elektrik
enerjisine  donusen seslerin  amplifikatorler
araciligi ile yukseltilmesi gerekliligi bu calginin
elektro olarak anilmasina neden olmustur.

Bir ses sentezleyicisi teknolojiye daha da
bagimhdir. Elektronikteki ilerlemeler
sentezleyicilerin gelisimini hizlandirmis, boylelikle
basit tlp-tabanli osilatérlerden, silikon cipli
sayisal ses sentezleyicilerine gecis yuzyildan
daha kisa bir zaman almistir. Yari-iletkenler



elektronigin baslangici olarak kabul edilirse,
elektronik muzik sentezleyicilerin 20. YY 'In ikinci
yarisinda gelistikleri sdylenebilir.

Telekomiinikasyon arastirmalari

Son yuzyildaki telekominikasyon arastirmalarinin
buyuk bir cogunlugu, insan sesi iletisiminin temel
gelir kaynagi olmasindan otlrli, ses Uzerine
yogunlasmistir. Glvenilir sayisal iletim teknikleri
sayesinde iletisim blyik 6lctde bilgisayar tabanl
hale gelmistir. Insan sesi ise bu iletisim trafiginin
temel 6gesi olmayi daha ¢ok uzun bir siire devam
ettirecek gibi gérinmektedir.

Telefonun icadi her ne kadar insan sesinin bir
yerden bir yere iletilebilecegini géstermis olsa da,
bu teknolojinin ticarilesmesindeki temel unsur
insan sesi degildir. GUnimulzde telefona olan
aliskanligimiz, gecmiste ne kadar garip
karsilanmis olabilecegini hayal etmemize mani
olsa da insanlar o doénemde gercekten de
"Birisinin yanina gidip yuz ytze konusmak varken
neden bu araci kullanim ki ?" gibi yorumlarda
bulunmuslardir. Telefonun benimsenmesinin
ardindaki itici glz "muzik" olmustur. Telefon,
muzikal etkinliklerin insanlara ulastiriimasini
mumkun kilmistir.

Thaddeus Cahill 'In "telharmonium" adh cgalgisi,
telekomiinikasyonun nasil mizikal bir eglence
araci olarak kullanildigina iyi bir 6rnek teskil eder.
Prototipleri 1890larda baslamis olan bu galginin
1906 yilinda NewYork 'ta sergilenen ticari sirimu
farkl frekanslarda elektrik sinyalleri tGreten blyuk
dinamolardan olusuyordu ve bu sinyaller telefon
hatlar Uzerinden katilimcilara dinletilebiliyordu.
Bu anlamda telharmonium bir hoparlér yerine bir
sirt telefon hattina bagli 200 ton agirliginda bir
org olarak dusunulebilir. Mikrofon teknolojisi
gelistikge canli performanslar da ayni sekilde
iletilme imkani bulmustur. Birisiyle telefonda
konusmak aslinda bu mizikal dagitim sisteminin
merak sonucu ortaya cikmis bir yan-etkisidir.

Telekomunikasyon sese teknik bir bakis agisiyla
yaklagmistir. Bunun sonucu olarak ta
mikrofonlarin ve hoparlérlerin gelisimi ile ilgili
arastirmalar baslatilmis, sesin daha da uzaklara
iletilmesi saglanmistir. Konusma sesi muzigi
anlasilmaz kilan bozulmalardan c¢ok fazla
etkilenmez. Bu sebeple telekomUnikasyon

c¢alismalarn konusma sesi Uzerine yogunlasmis ve
bugln kullanmakta oldugumuz dar bant genisligi
ve dinamik genlik o zamanlarda gelistirilmistir. Bu
arastirmalarin amaci, kabul edilebilir
anlasilabilirlikteki konusmalarin mimkin olan en
dar bant Uzerinden iletilmesini saglamaktir. 300
Hz - 3.4 kHz halen telefon iletimindeki standarttir
ve uzun bir sire de devam edecek gibi
goérinmektedir.

Telekomunikasyon arastirmalarinin, muzige
uyarlanmasinin bir érnegi "vocoder" dir. Vocoder,
"VOice enCODER" ifadesinden olusturulmus,
1930larda sesi farkh frekans bdlgelerine ayirarak
cesitli bantlarin daha verimli iletiimesi amaciyla
gelistirilmistir. GUndimizde modern ordularda
kullanilan sayisal torunlarinin yaninda pek basaril
sayllmasa da, 1950lerde elektronik muzikgiler
tarafindan yeniden kesfedilmistir.

1951 yilinda Almanya'nin Kdéln sehrindeki NWDR
radyo istasyonunda, Herbert Eimert stldyo
osilatorleri ve teyp kaydediciler kullanarak
elektronik ses Uretme calismalari yapmistir. 1955
yilinda ise Amerikadaki RCA Laboratuvarlarinda
otomasyon kullanarak ses Ureten bir moduler
sentezleyici gelistirilmistir. Bunu 1957 vyilinda
ortaya cikan Mark Il izlemis, bu arac Colombia-
Princeton Elektronik Mlzik Merkezinde uzun yillar
kullaniimistir. Delikli kagitlar Gzerinde saklanan
bilgiler ginimuzde ne kadar ilkel gorllse de, RCA
sentezleyici elektronik muzik Gretmek amaci ile
kullanilan ilk entegre sistemlerden birisidir.

1950 ve 19660 larda Bell laboratuvarlarinda
yapilan calismalar seslerin sayisal olarak ifade
edilmesine olanak saglayan ‘"pulse code
modulation" tekniginin gelismesiyle
sonuglanmistir.  Bu ydntemde analog sinyalden
belirli zaman araliklarinda érnekler alinmak sureti
ile, voltajlara karsilik gelen sayisal degerler
olusturulmaktadir.

PCM o6rneklemenin temelini olusturmaktadir. 1970
lerde gelistirilen DSP ler ise sayisal ses Uzerinde
isleme olanaklarn saglamistir. DSP teknolojisi
halen sayisal ses sentezleyicilerin temelini
olusturmaktadir.

Gunimuzde ise telekominikasyon anlinda
insanlardan  ¢ok bilgisayarlarin  birbirleriyle
iletisimim saglanmasi amaciyla kullaniimaktadir.
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