OLCMEDE BELIRSiZLIK VE ANLAMLI RAKAMLAR

Yapilan her 6l¢cim beraberinde bir miktar da belirsizlik tasimaktadir. Bu belirsizlik, kullanilan
Olciim aracinin hassasiyetine ve 6l¢im yapan kisinin araci kullanma becerisine baglh olarak
degisir. Ornegin, 8 mL sivinin hacmini, 100 mL hassasiyete sahip bir silindir kullanarak
O0lgmeye kalkarsak (1 mL lik aralilar oldugunu var sayiyoruz) 8 + 1mL lik bir hata payina sahip
oluruz. Ayni ol¢iimii, 10 mL lik bir silindirle yaparsak (0,1 ml lik araliklara sahip) bu defa hata
payimiz 8 = 0.1 mL seviyesine kadar disecektir. Cok daha hassas bir silindir kullanilarak bu
hata pay1 8 £ 0.01 mL diizeyine indirilebilir.

Bu ii¢ 6l¢iim sonugclarini yazmak icin asagidaki notasyonu kullanabiliriz:
1) 8 mL

2) 8.0 mL

3) 8.00 mL

Bu yazim bicimi ile son basamakta en az bir birimlik belirsizlik oldugunu gostermis oluruz.
(Swrasiyla 1 mL, 0.1 mL ve 0.01 mL) Guvenilirlik derecesini bu sekilde belitme yontemine
“anlamli basamaklar” adi verilir. 8.00 mL, ii¢ anlamli basamak icermektedir ve bu
basamaklarin her birisi deneysel bir anlam ifade eder. Benzer olarak, 8.0 mL iki ve 8 mL ise
bir anlamli basamak icermektedir.

ANLAMLI BASAMAKILARIN SAYIL.MASI

1) Sifirdan farkli tim basamaklar, anlamli basamaktir. (4.56 cm 1g, 5.123 mm ise dort
anlamli basamak icermektedir.)

2) Sifirdan farkli basamaklar arasinda kalan sifirlar, anlamli basamaklardir. (106 cm g,
1.066 litre ise dort anlamh basamaga sahiptir.)

3) Ondalik noktadan sonra gelen sifirlar anlamli basamaktir. (8.00 mL, 1.23 cm ve 5.60
mm u¢ anlamli basamaga sahiptir.)

4) Ondalik noktada dahil olmak izere sayilarin 6niinde bulunan sifirlardan higbirisi
anlamli degildir. (0.002 cm bir, 0.000012 1t ise iki anlamli basamak icermektedirler.)

Bilimsel gosterimde anlami basamak sayisi, Uistel kismin onindeki sayidan anlasilir:
5 x 102 sayisinda bir anlami basamak,

5.0 x 10*sayisinda ise iki anlamli basamak bulunmaktadar.

CARPMA ve BOLME iSLEMLERINDE ANLAMLI BASAMAKLAR

Birkag¢ buyuklik carpildiginda, elde edilen sonucgtaki anlaml rakam sayisi, duyarliligi en az
olan ¢arpandaki anlami rakam sayisiyla aynidir. Burada “en az duyarli” dan kasit, en az sayida
anlaml rakami olandir. Ayni kural bolme islemi icin de gecerlidir.

_(")RNEK: NewYork'tan havalanan bir ugak 8.50 saat sonra Londra hava alanina inis yapmigstir.
Iki hava alam arasindaki uzaklik 5.6 x 10° km olduguna goére, ugagin ortalama hizini
hesaplayiniz.

Hiz = Yol / Zaman = 5.6 x 103/ 8.50 = 658.82353 km/saat

Bolme islemindeki en az anlamli rakama sahip deger 5.6 x 103 (iki anlamli rakam) olduguna
gore islem sonucununda iki anlamli rakama sahip olmasi beklenir. Bu durumda genel
yuvarlama kurali da uygulanarak 658.82353 degeri 6.6 x 10? km/saat biciminde yazilmalidir.

TOPLAMA VE CIKARTMADA BELIRSIZLIKLER

Deneysel degerler toplanip cikartildiginda, sonucun belirsizligi, isleme giren degerlerden
belirsizligi en fazla olan ile olmalidir. Mesela 0.2 ml, 12.23 ml ve 200 ml degerleri
toplandiginda elde edilen sonug 212.43 olur. Ancak belirsizligi en yliksek deger 200 ml
oldugundan sonucu 212 olarak yazmak daha dogru olacaktir.

Baska bir deyisle, “sayilar toplanirken (veya cikartilirken) sonucgtaki ondalik basamak sayisi,
toplamdaki herhangi bir terimin en kiigitk ondalik basamak sayisina esit olmalhdir.”
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